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一、生物源农药概述 

           发展生物源农药已成为国际社会

的共识，是发展现代农业、农药工业

和建设生态文明的迫切需求，是解决

食品安全问题的必然选择。 

 

 



生物源农药：来源于生物、可用作农药（通过登 

                      记）的生物活体（生物体农药） 

                      和生物活性物质（生物化学农药） 

                              以及人工合成的与天然产物结构完全 

                     相同的化合物（仿生农药）。 

                       

                

生物农药：直接利用生物活体（微生物、动物、    

                  植物）作为农药。如微生物农药、昆 

                  虫天敌、Bt棉等。 

 

我国学术界讨论式的定义 



我国农药管理部门的定义： 

    我国在《农药登记资料规定》没有制定明确的

生物农药定义标准，主要参考FAO、美国等国际组

织或国家的相关标准，通常将微生物农药

（microbial pesticides）、生物化学农药

（Biochemical pesticides） 、植物源农药

（Botanical pesticide)天敌生物、转基因生物称

作为生物农药。(抗生素类在管理上视同化学农药) 

    我们在期待着新“条例”的颁发！ 



（截止2012年12月的统计结果，包括单剂和混配药剂） 

序
号 

类  别 
有效成 
分种类 

产品总数 大宗产品有效成分 

01 微生物农药 24 281 Bt、枯草芽孢、蜡质芽孢 

02 植物源农药 28 237 苦参碱、除虫菊、印楝、 

03 生物化学农药 11 202 乙烯利、赤霉酸 

04 抗生素 17 1832 阿维菌素、井冈霉素 

05 植物疫苗 7 35 氨基寡糖素 

06 天敌生物 3 4 
松毛虫赤眼蜂、螟黄赤眼

蜂、松质赤眼蜂 

合计 90 2591 

我国生物源农药登记注册情况 



序
号 

有效成分 
登记产品数量 

（原/母药） 

生产企业 

数量 
用途 

1 苦参碱 59（5） 46 杀虫/杀菌剂 

2 鱼藤酮 16（2） 11 杀虫剂 

3 印楝素 14（4） 9 杀虫剂 

4 烟碱   6（1） 5 杀虫剂 

5 除虫菊素 12（3） 6 杀虫剂 

6 除虫菊素(Ⅰ+Ⅱ) 4 2 杀虫剂 

7 腐殖酸铜 4 4 杀菌剂 

8 樟脑 25（4） 19 杀虫/杀菌剂 

9 松脂酸铜 3 3 杀菌剂 

10 混合氨基酸铜 10 10 杀菌剂 

11 琥胶肥酸铜 29 15 杀菌剂 

12 混合脂肪酸铜 2 1 杀菌剂 

13 蛇床子素 4（1） 2 杀虫/杀菌剂 

我国植物源农药登记注册情况 



14 柠檬酸铜 2 2 杀菌剂 

15 苦皮藤素 2（1） 1 杀虫剂 

16 雷公藤甲素 2（1） 1 杀鼠剂 

17 藜芦碱 4（1） 3 杀虫剂 

18 大黄素甲醚 2（1） 1 杀菌剂 

19 丁子香酚 5 5 杀菌剂 

20 香芹酚 1 1 杀菌剂 

21 桉油精 2（1） 1 杀虫剂 

22 八角油 1 1 杀虫剂 

23 小檗碱 1 1 杀菌剂 

24 狼毒素 2（1） 1 杀虫剂 

25 乙蒜素 19（2） 14 杀菌剂 

26 莪术醇 2（1） 1 杀鼠剂 

        合  计 233（29）  169  

注：截止到2013年4月的信息资料 



 序号 中文名称 
产品总数 

（其中母药） 
企业数 用途 

01 苏云金杆菌（含以色列亚种） 193 (6) 132 杀虫剂 

02 蜡质芽孢杆菌 25 (1) 17 杀菌剂 

03 枯草芽孢杆菌 14 (4) 10 杀菌剂 

04 地衣芽孢杆菌 1 1 杀菌剂 

05 淡紫拟青霉 3 (1) 2 杀线剂 

06 厚孢轮枝菌 2 (1) 1 杀线剂 

07 多粘类芽孢杆菌 1 1 杀菌剂 

08 木霉菌 4 (1) 3 杀菌剂 

09 耳霉菌 5 (1) 3 杀菌剂 

10 球形芽孢杆菌 2 (1) 1 杀虫剂 

11 荧光假单胞杆菌 2 (1) 1 杀菌剂 

12 白僵菌（含球孢白僵菌） 7 (3) 3 杀虫剂 

我国微生物农药登记情况 



13 绿僵菌（含金龟子绿僵菌） 7 (3) 4 杀虫剂 

14 菜青虫颗粒体病毒 2 (1) 1 杀虫剂 

15 茶尺蠖核型多角体病毒 3 (1) 2 杀虫剂 

16 棉铃虫核型多角体病毒 20 (3) 12 杀虫剂 

17 松毛虫质型多角体病毒 4 (2) 2 杀虫剂 

18 甜菜夜蛾核型多角体病毒 6 (2) 2 杀虫剂 

19 苜蓿银纹夜蛾核型多角体病毒 4 (1) 3 杀虫剂 

20 小菜蛾颗粒体病毒 1 1 杀虫剂 

21 斜纹夜蛾核型多角体病毒 5 (1) 4 杀虫剂 

22 蟑螂病毒 2 (1) 1 杀虫剂 

23 寡雄腐霉菌 2 (1) 1 杀菌剂 

合计 316（37） 208 



序号 中文名称 产品总数（其中原药） 企业数 用 途 

01 阿维菌素 1354 (34) 781 杀虫剂 

02 井冈霉素（含井冈霉素A) 234 (5) 152 杀菌剂 

03 嘧啶核苷类抗菌素 14 11 杀菌剂 

04 春雷霉素 63 (6) 35 杀菌剂 

05 多抗霉素 56 (10) 43 杀菌剂 

06 多杀霉素 15 (1) 10 杀虫剂 

07 硫酸链霉素 2 2 杀菌剂 

08 双丙氨膦 3 (2) 2 除草剂 

09 宁南霉素 6 (1) 4 杀菌剂 

10 武夷菌素 1 1 杀菌剂 

11 四霉素 1 1 杀菌剂 

12 长川霉素 2 (1) 1 杀菌剂 

13 C、D型肉毒梭菌毒素 5 3 杀鼠剂 

合  计 1832(60) 1046 

我国抗生素类农药登记情况 



植物疫苗免疫诱导剂登记情况 

 

氨基寡糖素长盛不衰，近3年均只有其有登记新证号 

菇类蛋白多糖（抗病毒1号）历史最悠久 

 

 

中文通用名 产品数（原/母药）        企业数 

氨基寡糖素          23            17 

低聚糖素           1            1 

几丁聚糖           2            2 

葡聚烯糖           2（1）            1 

香菇多糖           2            2 

菇类多糖           3            3 

超敏蛋白 
 

 合  计 

          2 
 

         35（1） 

           2 
 

          28 

资料截止至2012年12月，资料来源于中国农药信息网 



二、生物源农药的创新与利用 

       主要介绍公益性行业（农业） 

科研专项课题组（生物源农药创制 

与技术集成及产业化开发）的近期 

部分研发结果。 





 

          

           目前，关于动物源农药的研究还比较

有限，虽然对蛇毒、蜂毒、蚁毒、沙蚕毒

素、斑蝥毒素等动物毒素已有研究，但基

本上没有投入市场的产品出现。但活体动

物源农药已有登记，如松毛虫赤眼蜂、松

质-赤眼蜂等。 

            

（一）动物源农药创新与利用 



 

          

            

           我们对斑蝥毒素在毒理机制、生物合

成路线、化学合成、合理复配、中试工艺、

田间药效等方面已做了较为深入的研究，

并已取得了一些突破性进展。 

            



目前，植物源农药新品种研发主要集中在： 

• 烟碱系列杀虫剂的研究与开发 

• 楝素系列杀虫剂的研制与开发 

• 雷公藤杀虫剂的研究与开发 

• 非洲山毛豆杀虫剂的研究与开发 

• 砂地柏杀虫、杀菌剂的研究与开发 

• 植物精油系列杀虫、杀菌剂、保鲜剂的研究 

（二）植物源农药创新与利用 

 



植物细胞培养法生产农药活性物质研究 

纯天然源卫生害虫防治剂的研究与开发 

植物内生菌的分离与培养及杀虫、杀菌作用研究 

植物源除草剂的筛选与研究 

植物源杀菌剂的筛选与研究 

植物源植物病毒抑制剂的研究与开发 



共筛选了2000余种植物，有研发价值

的有： 

     

  杀虫、抑菌：砂地柏、雷公藤、非洲山

毛豆、苦豆子、大花金挖耳、瑞香狼毒、孜

然、藁本、天明精、蓼子朴、短毛独活、臭

蒿、蒙古蒿等 

     



烟碱、苦参碱、藜芦碱系列杀虫剂、杀菌剂----新配方（防效大为提高） 

苦参碱杀菌剂新配方 藜芦碱新配方 

烟碱新配方 



  植物精油杀虫、抑菌研究 

    植物精油可用于多种作物

及卫生害虫的防治，并可兼治

多种作物病害，还可清新空气，

改善小气候环境条件。 

家蝇经植物精油制
剂处理后的症状 

       研究了樟油、柠檬草、丁香
等80多种植物精油的杀虫抑菌作
用，特别是在卫生害虫防控中的
应用。 

有几个配方已接近于应用开发！ 

 



蚊虫饲养室 



气雾剂加工中试生产线 



已建成的 

国内一流的卫生害

虫控制剂研发试验

平台 

 



效  果  图 



计算机控制面板 



计算机控制面板（照明） 
 



计算机控制面板（空调、排风等） 



监测系统画面 



植物源农药活性物质的分离 

Ⅰ砂地柏（杀虫）： 

   松油烯-4-醇 是其精油部分主要熏蒸杀虫活性

成分， 

   鬼臼毒素类化合物 是其非精油部分主要拒食、

胃毒杀虫活性成分。 

Ⅱ蒿本（杀虫）： 

   细辛醚 主要触杀、胃毒和抑制生长发育作用 



Ⅲ 雷公藤（杀虫）：4种生物碱化合物、5种

二萜化合物和1种三萜化合物，其中雷酚δ-

内酯甲醚为分离得到的一种新化合物。 

Ⅳ 瑞香狼毒（抑菌）：3-乙酰化-β-香树酯

醇，同时也得到α-3,6-壬二烯酸-β-4-庚烯

酸甘油二酯，初步确定这两种化合物为是其

主要抑菌成分。 

     



Ⅴ 大花金挖耳（抑菌）： 

    分出了17种化合物，其中2种为分出的

新天然化合物，4种化合物为首次从天明精

属植物中分离得到。11种化合物的农用杀菌

活性为首次报道。     



 生物源农药活性化合物修饰合成及构效关系研究 

    鬼臼毒素：合成了130余种衍生物，运用Mopac 6.0程序，

分析表明反式内酯环、4位取代基对杀虫活性影响较大，并采

用量子化学的方法获得了相关性较好3个结构与活性的定量方

程式。 

     

右图为鬼臼毒素，圆圈及 

箭头所指位置为改造位点 



 生物源农药活性化合物修饰合成及构效关系研究 

    松油烯－4－醇：合成了70余种衍生物，建立了触杀活性

和熏蒸活性两种情况下的定量结构活性关系模型。  

松油烯-4-醇 

C

O

1/

4/

 

OH



砂地柏、大花金挖耳、除虫菊内生菌研究 

从砂地柏中分离纯化得到130株内生菌，发现6株

菌可产鬼臼毒素类化合物； 

从大花金挖耳中分离出92株内生菌，其中16株均

具有较强的抑菌活性；  

从除虫菊中也分离出了50多种内生菌。   



    烟草细胞悬浮和发状根培养体系的建立，

通过细胞悬浮培养生产的烟碱含量达培养物

干重的2.05%，发状根培养烟碱含量达培养物

干重的4.05%。     

    建立了雷公藤、除虫菊、长春花愈伤组

织和细胞悬浮培养体系； 

    已初步筛选出砂地柏、非洲山毛豆、印

楝等细胞培养株系。  

  植物细胞培养与新农药开发 



野生雷公藤  

雷公藤根 

一种优良的杀虫植物，但资源有限 



从细胞悬浮系中培养出的雷公藤不定根系 

（其中的有效物质成倍、甚至成十倍高于天然根， 

     这一结果在国内外还少见有报道） 
 

雷公藤-细胞悬浮系 
雷公藤-愈伤组织 



细胞培养室 



细胞培养反应器 



          这项工作目前在个别植物品种上

的试验技术已经基本成熟，现正处于

设备的研究、改进和工业化生产工艺

研究阶段。希望能在一、两年内建厂

试生产。 



经多年研究，试制出植物源病毒防治剂—VFB 

植物源植物病毒抑制剂 

        经过近八年的研究，我们已基本搞清楚了其作
用机理和有效成分，现正在进行制剂和工艺研究。 

       田间应用表明，VFB对番茄、烟草、瓜类、辣椒及

多种花卉病毒病具有良好的预防和治疗作用，还可刺激

作物生长、提高农产品品质，且对化学农药所致的农产

品污染有显著的减轻作用。 

 



植物源杀蚜剂、杀螨剂的研制 

        经过多年的努力，终于研制出了不含任何

化学农药的杀蚜剂、杀螨剂，目前正在进行中

试、示范、推广。 

        同时，还研制出了纯植物源的枸杞、烟草、

果蔬专用杀蚜剂、杀螨剂以及茶叶专用杀虫剂

目前正处于中试阶段，有的已经产业化。 



植物源保鲜剂研究 

    以植物次生代谢物质为材料，开展了

植物源果蔬保鲜剂的研究，已获得了2个较

好的小试产品。结合“气调控制”，可显

著延长鲜果、鲜菜的贮藏时间。 



农药活性植物调查 

2000余种植物 

十万大山          乐业天坑群 

中国特色植物    生态隔离植物 

构建农药活性植物资源库 

  农药活性植物调查                    （华南农业大学） 



                 （华南农业大学） 

民间走访：草药和毒物 

活性测定：采集植物 

                    测定活性 

137属，8679种植物 

杀虫植物种质资源调查 



 活体杀虫植物标本园建设 

       建成活体杀虫植物标本园，建设面积25亩，新引 

种农药活性植物198种(可谓“科技文化遗产”) 

  

图1 亚热带杀虫植物标本园大门 图2 标本园内情况 

图3 火殃勒 图4 乌药 

（华南农业大学） 



  

  

图5 臭茉莉 

  

标本园规划与设计 

图6 锡叶藤 

标本园建设 

（华南农业大学） 



印楝素系列杀虫剂----新结构、新产品、新剂型、新工艺 

                                                                                               

（华南农业大学） 



鱼藤根粉 

五
华
产(1

2
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目) 
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顺
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鱼藤酮原药产品  

鱼藤酮环保增效型乳油 

鱼藤酮悬浮剂、微乳剂和水分散性粒剂 

 鱼藤酮系列杀虫剂----新产品、新剂型、 新工艺        （华南农业大学） 



 Bacillus thuringiensis  (Bt) 

                                         （湖北国家生物农药工程研究中心） 

Bacillus thuringiensis  

                       var. aizawai 

                           var. kurstaki  

                           var. israelensis  

                           var. tenebrions 

 Bacillus sphaericus 
           Ts-1, Bs-10, C3-41 

Bacillus popilliae 

（三）微生物体农药创新与利用 

已商品化的菌种 



 Bt的主要产品剂型 

水剂 
粉剂 
油剂 
粒剂 

  

蔬菜---水剂，撒粉剂 

水稻---油剂，粉剂 

林木---油剂，粉剂 

卫生---漂浮粒剂 

 

（湖北国家生物农药工程研究中心） 



 主要防治对象 

小菜蛾 

菜青虫 

棉铃虫 

玉米螟 

稻   螟 

松毛虫 

蚊子幼虫 

 

  
（湖北国家生物农药工程研究中心） 



木霉菌菌种保藏管理中心网站，网址：
http:www.china-cctc.org/index.aspx 

木霉菌菌种保藏管理中心首页 

信息库结构： 
1、常见木霉菌菌种的分类

鉴定检索：已知和未知种

名检索 

2、菌种资源库信息查询 

3、常见木霉菌菌种订购、

保藏以及对外服务 

上海交通大学木霉菌资

源保藏中心，能利用计算

机自动检索系统，高效快

速鉴定和检索木霉菌，在

国内尚属首例。 

        木霉菌                                （上海交大） 



建立拮抗木霉菌生防功能因子综合评价体系   （上海交大） 

木霉菌 GDFS1009 对黄瓜枯萎病的防治 

木霉菌 ZJSX5003 对玉米苗期茎腐病的防治 



创制出了多功能木霉菌剂 

 木霉菌剂防治蔬菜和玉米土传病害 

小青菜苗病的防治作用 黄瓜枯萎病防治 玉米茎腐病的防治 

对照 木霉 
对
照 

木
霉 

（上海交大） 



1.建立了芽孢杆菌菌种资源库 

分离培养 纯化 

转管 

甘油保存 长期保藏 

保藏菌株30152株，具有防病活性的菌株5023株 

芽孢杆菌的研究                      （中国农大） 



2.构建了高效菌株高通量筛选模型      （中国农大） 

菌株活化 
拮抗性测定 

活性物质检测 

 

PCR检测 

生物膜检测 

微型植株法 

离体叶片法 

田间试验 

小区试验 

获得高效
防病菌株
36株 



竞争抑制病原菌增殖—定殖转移、芽孢

杆菌与病原菌等微生态互作 

诱导植物产生抗病性—PAL,SOD等酶类 

次生代谢产物抑菌作用—抑菌蛋白

Bacisubin等，脂肽类物质 

3.利用现代生物技术揭示了芽孢杆菌活菌及其代谢产   
  物防治植物病害的机理               （中国农大）               



种子发酵罐 发酵罐 

发酵液
膜过滤 

芽孢杆菌粗品 干燥 

废
水
回
用 

变温处理促进
芽孢形成 

低泡沫发酵培
养基 
 

膜过滤保留代
谢产物 

添加环保型助
剂增效 

活化 菌株培养 

4.创建了具有自主知识产权的芽孢杆菌规模化生产     
          新工艺                    （中国农大）   

发酵 



 5. 基于上述系列研究，研发成功母药、水剂等多个芽孢   
杆菌杀菌剂获得农业部农药登记证，        （中国农大） 



新型稻纵卷叶螟专用真菌杀虫剂的创制 

• 杀稻纵卷螟的专化性菌株：莱氏野村菌CQNr126； 

• 杀稻纵卷螟和稻飞虱的广谱菌株：绿僵菌CQMa421。 

CQNr125 CQNr121 CQNr131 CQNr126 

部分供试菌株：分离自感病稻纵卷螟的莱氏野村菌 

虫生真菌农药             （重庆大学） 



虫生真菌农药生产工艺与成套装备 

• 可减少人工80%以上  

（重庆大学） 



杀稻纵卷叶螟真菌制剂的田间防效 

        2010-2012年，在广西崇左、重庆秀山等地采用超低容量喷雾技术，

对研制的25%杀稻纵卷叶螟绿僵菌油悬浮剂、25%杀稻纵卷叶螟莱氏野

村菌油悬浮剂进行稻纵卷叶螟田间防治实验，校正虫口减退率60-80%。

高剂量用药（22.5g孢子/亩)的防效和增产效果接近化学农药。  

杀稻纵卷叶螟真菌制剂的田间防治试验 

广西崇左 重庆秀山 

（重庆大学） 



   利用不产毒素的黄曲霉菌防治农产品黄曲霉毒

素的污染是世界上唯一成功应用的黄曲霉毒素生物

防治技术，我国在相关研究方面仍是空白。 

美国EPA批准的两个产品： 

菌株NRRL21882 （afla-guard），Circle One Global, Inc  

AF36: Arizona and California  

不产毒素的黄曲霉菌               （浙江大学） 



浙江大学分离鉴定出不产毒素AF051

菌株，其毒素合成基因簇大片段缺失 

该菌株获得国家发明专利：一种不产黄曲霉毒素的黄

曲霉菌株及其用途，200801120929.2 

（浙江大学） 



AF051发酵试验 

发酵工艺简单：以麦粒为基质，28ºC固体发酵两天即可 

（浙江大学） 



试 验 点 花生上黄曲霉毒
素B1的含量
(ug/kg) 

防 治 效 果 

平水生防菌株处理区 0.0 100％ 

平水对照区 2.60 

东湖生防菌株处理区 0.11 95.8％ 

东湖对照区 1.86 

岩里村生防菌株处理区 0.12 77.4％ 

岩里村对照区 0.53 

大市聚茶场生防菌株处理区 0.14 61.1％ 

大市聚茶场对照区 0.36 

AF051对黄曲霉毒素防治效果 
（浙江大学） 



蜡质芽孢杆菌AR156              （南京农业大学） 

防治辣椒根结线虫病的生防温室试验 



（南京农业大学） 



（南京农业大学） 



A B 

 

 

 移栽80天时田间各处理组根部 

（A：空白对照组； B：AR156菌剂处理组；） 

（南京农业大学） 



           植物免疫诱导激发子（蛋白诱抗剂）农

药的研究是近年来生物农药发展的一个新的

研究热点。 

           其可通过激发植物自身的抗病功能基因

表达，增强植物对病害的免疫能力、诱导植

物自身抗性、促进植物生长、增加农作物产

量、提高农产品的品质。         

   （四）植物疫苗类农药创新与利用 



植物疫苗 

非生物 
elicitor 

生物源 
elicitor 

生物体  

生物性 

     真  菌、细  菌、病  毒 

葡寡糖 
木葡寡糖 

寡聚半乳糖醛酸 
几丁寡糖 
壳寡糖 

卡拉胶寡糖 

    糖    类 

多肽、蛋白类 

    脂   类 

   糖 蛋 白 

多 糖 类 

寡 糖 类 

菇类糖蛋白 

   寡 肽 类 

    脂 多 糖 

  蛋 白 类 

果胶、甲壳素、几丁质等 

     系 统 素 

 

   鞭毛蛋白 
 

化学性 
水杨酸、茉莉酸、脱落酸、BTH 等 

植物疫苗分类图 

  核 苷 类  

类型 来源 专利 分子量 
过敏反应 

（烟草寄主） 

过敏蛋白 

(Harpin) 

细菌 

（Erwinia） 

美国专利 

 1992 年 
30~40kD 有 

隐地蛋白

(Cryptogea) 

卵菌 

(Phytophthora) 

法国专利  

1985 年 
10~15kD 或有或无 

激活蛋白

(Activator) 

真菌 

(Alternaria) 

中国专利 

 2004 年 
40~70kD 无 

 

激发子 

（中国农科院植保所） 



建立了激活蛋白规模化发酵工艺 

发酵生产：6吨、40吨罐 

孢子菌种 

摇瓶(600ml) 

一级发酵(50L) 

二级发酵(500L) 

三级发酵(6000L) 

胶体磨细胞破碎 

蛋白提取 

填料、载体 

喷粉塔 

产品 

（中国农科院植保所） 



LS20091262：国内首次登记的具有自主知识产权的蛋白质农药 

蛋白质农药登记及田间应用 

对照 处理 

CK 处理 

（中国农科院植保所） 



提高草莓座果率 

对照 处理 

（中国农科院植保所） 



CK 处理 

60% 

发病株数降低了40% 

65% 

（中国农科院植保所） 



1、利用基因工程技术，研究构建系列糖苷酶工程菌，制备  

   高效、特异性强的天然多糖降解酶； 

2、以自然界天然多糖为原料，利用现代生物化工新技术，  

   研制具有我国自主知识产权的新型生物农药、植物促生  

   长剂新产品； 

3、研究寡糖植物疫苗应用技术集成控制农作物病虫害系统； 

4、研究寡糖植物疫苗作用机理。 

寡糖植物疫苗创新与利用 

（中科院大连化物所） 



内切葡聚糖酶 

糖苷酶 

木聚糖酶 

外切葡聚糖酶 

Cosmid 
/fosmid/BAC/YAC 

微生物宏基因组的抽提 

文库插入片断酶切鉴定 

Metagenome 

library 

序列基础的酶基因快速分离技术 

活性基础的酶基因快速分离技术 

最适温度分析
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酶的功能鉴定 

构建糖苷酶基因工程菌 
（中科院大连化物所） 



天然寡糖开发及寡糖库建立 

生物酶法
等水解 

通过柱层析、HPLC、逆
流色谱等手段及IR、MS、

NMR等确定结构 

甲壳素、海藻酸 

卡拉胶、琼脂糖 

菊粉、阿拉伯胶 

田箐胶、黄原胶 

木聚糖、瓜尔胶 

岩藻聚糖、果胶 

香菇多糖、魔芋 

透明质酸、肝素 

亚麻胶、壳聚糖
等六十余种天然
多糖 

系列半乳糖醛酸寡糖等寡糖单体
系列几丁寡糖、系列海藻胶寡             
系列卡拉寡糖、系列琼脂寡糖 
系列果寡糖、系列阿拉伯寡糖 
系列半乳甘露寡糖、系列木寡糖 
系列黄原胶寡糖、瓜尔胶寡糖 
系列岩藻寡糖、系列香菇寡糖 
系列甘露寡糖、系列肝素寡糖 
系列亚麻胶寡糖、系列壳寡糖 
 

天然寡糖及其衍生物库 

各种系 

列寡糖 

混合物 

构建天然寡糖及其衍生物库。其中包含1000种 
寡糖组分及200种寡糖单体 

各种衍生化反应 

（中科院大连化物所） 



天然寡糖库的建设 

（中科院大连化物所） （中科院大连化物所） 



  高活性壳寡糖（DP3-8)制备工艺 

Our products 

（中科院大连化物所） 



海洋寡糖处理 

对照 

2009年4月22号陕西调查结果 

可显著提高梨的抗寒性
及坐果率（与对照比可
提高10倍） 

(中科院大连化物所) 



壳寡糖处理效果 对照发病情况 

对照 处理 

壳寡糖制剂对苹果早期落叶病防治 

(中科院大连化物所) 



DICP 

寡糖植物疫苗与其他生物农药集成技术示范 

海南苦瓜示范基地 农户对照（2010年3月9日）  

(中科院大连化物所) 



冬瓜示范基地 农户对照 

辣椒示范基地 农户对照 

(中科院大连化物所) 



（五）微生物农药农业行业标准 

标准号 标准名称 备注 

NY/T 2293.1-2012 
细菌微生物农药 枯草芽孢杆菌  
第1部分:枯草芽孢杆菌母药 

标准发布时间： 

2013-03-01 
 
起草单位： 

     农业部农药
检定所 

NY/T 2293.2-2012 
细菌微生物农药 枯草芽孢杆菌  
第2部分:枯草芽孢杆菌可湿性粉剂 

NY/T 2294.1-2012 
细菌微生物农药 蜡质芽孢杆菌  
第1部分:蜡质芽孢杆菌母药 

NY/T 2294.2-2012 
细菌微生物农药 蜡质芽孢杆菌  
第2部分:蜡质芽孢杆菌可湿性粉剂 

NY/T 2295.1-2012 
真菌微生物农药 球孢白僵菌  
第1部分:球孢白僵菌母药 

NY/T 2295.2-2012 
真菌微生物农药 球孢白僵菌  
第2部分:球孢白僵菌可湿性粉剂 

NY/T 2296.1-2012 
细菌微生物农药 荧光假单胞杆菌  
第1部分:荧光假单胞杆菌母药 

NY/T 2296.2-2012 
细菌微生物农药 荧光假单胞杆菌  
第2部分:荧光假单胞杆菌可湿性粉剂 

(农业部药检所) 



2013年农业行业标准制定和修订(农产品质量安全) 

122     制定《木霉菌原粉》标准 

123     制定《木霉菌可湿性粉剂》标准 

124     制定《氨基寡糖素母药》标准 

125     制定《氨基寡糖素水剂》标准 

(农业部药检所) 

(已经制定好准备提交的“标准”) 



四、问题、前景与展望 

          研究、发展生物源农药，是发展无

公害、绿色、有机食品的技术和物质的

基本保障；是提高人们自身生存环境生

态质量的重要措施；是体现一个国家、

地区科学技术水平的衡量标准。 

          研发新型、安全、环保、高效、经

济的生物源农药肯定会受到社会的青睐

和人们的欢迎！ 

      

              



1）研究开发与生产脱节 （厂家多没有研发机构，研

发单位只重视学术水平，追求SCI文章） 

2）产品生产工艺和制剂加工研究比较落后，产品质

量稳定性较差  

3）很多生物源农药品种缺乏统一的产品质量标准，

原（母)药全分析困难 

4) 科研成果难以快速商品化 （研究人员、单位多而

分散，科研经费和设备投入不足。生物农药企业

与科研单位联系不够紧密） 

我国生物源农药研究和产业发展中存在的问题 

 



5）部分生物源农药的归属和判定标准有待明确，  

   给产品登记、管理和推广带来一定困难 

6）企业生产规模小而分散，品种单一（缺乏的总 

   体规划和中长期指导性规划及政策。我国78%   

   的生物农药企业为中小型企业，易受市场冲 

   击） 

 

 



1、得到政府高度重视和支持； 

2、我国生物源农药种类较丰富； 

3、使用量逐年增加，在无公害、有机农业中发 

   挥了重要作用； 

4、涌现了一批实力较强的生物源农药企业； 

5、对生物源农药的管理要求更加科学，已建立 

   了部分生物源农药产品的行业标准或国家标准。 

 当前生物源农药发展形势分析 

 



        国家“十五”科技攻关---“生态农业”

重大专项中的便设有全国招标项目 “无

公害农药关键技术研究及产业化开发” 

           “西北农林科技大学无公害农药研究服务

中心”中标。 

            



           

           “十一五”中，在公益性行业（农业）

科研专项中又重点资助了 “生物源农药创制

与技术集成及产业化开发” 项目。于2009年

正式启动。 

        该项目由“西北农林科技大学”牵头，联合北京、辽宁、

湖北、广东、江苏、浙江、重庆、上海等地12所高校、科

研院所和植保部门共同申报并获批。 

            



植保---农药---无公害农药---生物

源农药 

          足以显示出国家对这一研

发领域的重视程度！ 

          

国家在科研项目的资助中，先后从 



 

一、新型生物源农药品种研制、及中试基地  

       和示范基地建设； 

二、生物源农药活性物质生物合成研究； 

三、生物源农药新产品工程化配套与应用技  

       术集成； 

“行业专项”的主要研究内容为： 



 

四、生物源农药质量评价体系的建立与标准化； 

五、生物源农药环境安全性评价体系的建立； 

六、具农药活性的生物资源库（共享平台）构建。 

        该项目的主要特点是 

创新性和公益性---服务于社会！ 



体制创新探讨 

          于2010年初成立了： 

    “生物农药与生物防治产业技术创新战略

联盟 ” 

          于2011年5月成立了隶属于“生物农

药与生物防治产业技术创新战略联盟 ”的

“植物源农药产业技术联盟” 



江苏， 镇江 



          于2011年4月在上海筹建并注册了

“馥稷生物科技发展（上海）有限公

司”，2011年5月和原“石家庄植物农

药研究所”合作，成立了“河北馥稷生

物科技有限公司”。 

          结合“公益性行业专项”及“联盟”

的工作，主要从事植物源农药的研发、

生产、技术服务等方面的工作。 







          2012年9月，在杨凌筹建并注册了“杨

凌馥稷生物科技有限公司”。通过半年多

的努力和各级领导的关注、关怀，现已在

工业园区征地350亩，正在筹建： 

         杨凌馥稷生物源农药产业园 



杨凌馥稷生物源农药工业园---效果图 



杨凌馥稷生物源农药工业园---工地现场 



建设中的杨凌馥稷公司 

http://www.greenpesticide.com/web/upimg/allimg/1307/62_29023923.jpg
http://www.greenpesticide.com/web/upimg/allimg/1307/62_29023945.jpg
http://www.greenpesticide.com/web/upimg/allimg/1307/62_29024030.jpg
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          公司依托自身拥有的专利技术与成果，

立足杨凌国家农业高新技术产业示范区

独特的政策优势、区位优势和辐射效应，

征地350亩，按照“园中园”的模式，筹

建规模宏大的生物源农药研究、开发、

生产、试验、示范基地。 

     欢迎加入、技术转化、共同创业！ 

            



2003年 

8月7日 





       总结历史的经验教训，似乎可以告诉我 

这样一个规律： 

 

          自然界中“生物学”的问题，应当主

要还是要靠“生物学”的方法、手段和技

术来解决！ 

         现代生物学知识是生物源农药的技术支撑 

 

 



    随着《食品安全法》、《农产品质量安全法》

等法规颁布实施及人们对农药环境安全和人畜健

康的关注度日益提高，生物源农药将会在未来受

到更加广泛的关注，也将迎来新的发展契机，更

应有其广阔的存在和发展的空间。   

生物源农药发展趋势展望 



              

手   机：13709124958 

E-mail:   zhxing1952@126.com 

网   站： www.greenpesticide.com 

               www.无公害农药.中国 

谢        谢 

感谢政府、领导的引导和支持； 

感谢我们项目组的全部提成员的辛勤劳动 
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